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中質量 ����� ��� の前主系列星である��	
�� 
����型星の近赤外域でのスペクトル線は、これ
までの少数の天体を対象とした研究からは明らかでなかった。そこで私達は、��個天体に対して
� �� 帯の分光観測を行い、��	
�� 
����型星がどのようなスペクトル線を示すのか明らかにし、
その検出率とエネルギースペクトル �����との関係、スペクトル型との関係を調べた。以上の結
果を、��	
�� 
����型星の前の進化段階と考えられる ��
�天体の分光観測の結果 ������ �� ���

�����と比較することによって、中質量の前主系列星の進化段階とスペクトル線の関係を調べた。

� 	�����������

������ ���	�型星 
���	�� とは？ スペクトル型が
��の輝線星で、赤外で超過を示す若
い星。� ���	�型星 �小質量 ����� �� 天体�の中質量版と考えられている。しかし、一部の�
���

は、����� � 天体や����� ���天体に似た ���を示す。

進化上の繋がりがある天体： �
��� �可視域で明るい� に対して、より若い段階は赤外域で明
るい天体。���は小質量 ����� � 天体に似ているが、光度は�
���と同程度 ������ �� ��� �  !�。
以下では ����� � "�#�と呼ぶ。
⇒ �
���と����� � "�#�の関係をスペクトル線によって調べたい。

これまでの観測： しかし、�
���の近赤外スペクトルをまとまったサンプルで調べた研究が殆
どなかった。
例： ��	$�% �� !&�―  天体； �'(��	� ) *''(�+ ��  !� ― ��天体。�
���の中にも多様性
があるので ��� � ���� ��； � � ������ ���、大きなサンプル数が必要。
⇒ 本研究へ

� ������ �
�����

��,� �� ��� ��  &�の�
���のカタログから -�天体を観測。このうち -天体は他の文献で �$'�$�(

���	や �'.�����とされているので、これらを除いた ��天体で議論する。

スペクトル型： 
�より早期型が � 個 �����、晩期型が �-個 ��
��。
�
�：

����� � ��≧ �� �&個
����� �� �����＜ �＜ �� /0個
����� ��� ��≦����� �個
データなし /個
※ � � � �������� ���� �	
	≦ �≦ 	��
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分解能： ��� �2� � ����&���

スリット幅： ��&″
検出器： ���(�� ���-���-�

� �������

表 �、図 �参照。�	�、�� �、3� ��、4� ��、�#、5� �、�� を検出。殆どの天体は輝線のみを示
す。何らかの吸収線 ��	�、�� �、5� �、�#� を示したのは -天体。どのラインも検出されなかっ
たのは /天体。

図 �：��	
�� 
����型星の�バンドスペクトルの例
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表 �：観測天体リストと結果
�� � �� �� �� � �� �� �� ��� 	
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�  ���������

��� スペクトル型との関係

図 � 参照。
	��： 割の天体で輝線が検出された。この検出率は �
�と ���で殆ど同じ。���の方が強い
等価幅を示す傾向がある 。�しかし、1�'�'�1��	�6な吸収を補正すると、輝線等価幅のスペクト
ル型に対する依存はなくなる。�

�� �：�天体を除くと�型星で検出されている �検出率は���で �&7、�
�で &7�。�≧ �����
の明るい天体で検出される傾向。�� �の輝線のある天体は、4� ��、3� �� 輝線を伴うことが多い。
��、��：スペクトル型との関係は明らかでない。

図 �：スペクトル型 $�� �	�、�� �、�#、��の等価幅 �正の値は輝線�
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��� ���との関係

図 /は、スペクトル線と ���の傾き ���との関係を示す。� 	 �が ����� � ��8�な ���、���� 

� 
 �が ����� �� ��8�な ��� �多くの�
���がこれに相当�。また、����� � "�#�での結果 ������



�� ��� ����� も同時にプロットした。
	��：����� �から ����� ��に至るまで大きな変化はなし。����� �天体 "�#�では輝線のみ検出
されたのに対し、�
���では吸収線で検出される例があった。
�� �：図からは ���との関係は明らかでない。ただ、���での検出率が �&7なのに対し、����� �

"�#�での値は �� � ���� �����とＨＢｅと同様の光度であるのに�  7と低い。9:光の硬さの
違いか？
��：����� � "�#�では、すべて輝線として検出されているのに対し、�
���では約半数が吸収
として検出されている。�#吸収のある �
���は����� � ��8�な ���を示す。
��：����� � "�#�では /&7の検出率なのに対し、�
���では �7。明らかに ���に依存して
いる。

図 /：��� $�� 等価幅
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��� スペクトル線の起源
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�
���の多くは �	�輝線のみのスペクトルを示し、�早期型では、�� � �4� ��、3� ��� 輝線を
伴うこともある。����� � "�#� と比較することによってスペクトル線と ��� �進化段階� の関係
を調べた：
	��輝線：高い検出率。����� �～����� ��の ���に依存しない。



��輝線：����� � "�#�では輝線のみなのに対して、�
���では吸収として検出される割合が
高くなる。
��輝線：����� � "�#�でよく見られるが、�
���では殆ど見つからない。
⇒ 輝線の検出がエンベロープの散逸の度合いと関係

検出率まとめ
��	
�� 
� ��	
�� �� ����� � "�#�

�	�輝線 !!7 !-7  07

�� � 輝線 &7 �&7  7

�#輝線 &7 ��7 ��7

�#吸収 &7 07 �7

��輝線 &7 �7 /&7
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